ZION AUTOMATION ZAR V1 — Datasheet V1.0

AUTOMATION\jj
ZAR V1

Zion Automation Residential — central de automacéo residencial baseada no ESP32-S3, com 16 relés
comandados por expansor 12C, 4 deles com medicao de corrente, 4 saidas MOSFET, 8 entradas
opto-isoladas, display OLED e isolamento galvanico entre l6gica e poténcia.
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Vista superior da ZAR V1 (render).

Identificacdo Valor

Modelo ZAR V1 (Zion Automation Residential)
SKU ZA-OZ-ZARV1

Fabricante Zion Automation

Médulo ESP32-S3-WROOM-1 (N16R2)
Versdo deste documento V1.0 — Setembro de 2026

1. Caracteristicas principais

Bloco Especificacao

Processador ESP32-S3, dual-core Xtensa LX7 de 32 bits, até 240 MHz

Memgdria 16 MB de Flash e 2 MB de PSRAM, ambas Quad SPI, integradas ao modulo
Conectividade Wi-Fi 2,4 GHz |IEEE 802.11 b/g/n e Bluetooth 5 (LE)

Relés 16 canais, contato reversivel (NA / COM / NF), comandados por um MCP23017 via I12C
Medicao de corrente 4 sensores ACS712 de 15 A (efeito Hall, isolados) nos relés 4 a 7

Saidas MOSFET 4 canais AOD4184A em chaveamento low-side, compativeis com PWM

Entradas 8 entradas por optoacoplador PC817, cada uma com os dois polos isolados da légica
Isolamento Bobinas dos relés alimentadas por conversor DC-DC isolado, com terra proprio (GND2)
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Bloco Especificacao

Interface local Display OLED SSD1306 128x64 (12C), buzzer, 2 botdes de usuario, 2 LEDs de usuario
Expansao 2 conectores 12C, conector UART e conector de 6 GPIOs livres

Interface USB USB-C nativo do SoC, com USB Serial/JTAG (gravagéo e depuragcao sem conversor externo)
Alimentacao 9 a 12 V DC por jack ou borne; regulacao interna para5V e 3,3V

2. Alimentacao

2.1 Condic6es recomendadas de operacao

Parametro in. ip. . Unidade
Tenséao de entrada (DC_IN) 9 12 12 \%
Tensao légica dos GPIOs do ESP32-S3 — 3,3 — \%
Tensdo do barramento 12C externo — 5,0 — \%

O consumo depende principalmente de quantos relés estdo energizados ao mesmo tempo e das cargas ligadas nas saidas MOSFET, que
séo alimentadas pela propria entrada DC_IN. Dimensione a fonte somando esses dois fatores ao consumo da logica.
2.2 Trilhas de alimentacao

Trilha Origem Finalidade

DC_IN Jack DC ou borne de 2 vias (ligados em paralelo) Eg:;iiadiz rsi\?s:fsdlc\)/lr(;jseFSE¥ do conversor isolado e dos

Raelll e PP Se U U MCP23017, display OLED, sensores ACS712, pull-ups do

5V QC_IN; também recebe o VBUS do USB-C por barramento I2C e regulador de 3.3 V
diodo
3,3V Regulador LDO AMS1117-3.3 a partir dos 5 V Modqlo ESP32-S3, buzzer e pull-ups das entradas
opto-isoladas
5VDC | GND2 Conversor DC-DC isolado a partir de DC_IN Bobinas dos 16 relés e lado de saida dos optoacopladores

dos relés — sem ligagdo com o GND da légica

Quatro LEDs de alimentagéo, serigrafados como VIN, +5, +3V3 e VO, indicam a presenca de cada trilha. O LED VO pertence ao lado
isolado: se ele estiver apagado, nenhum relé vai atracar.

Somente o USB-C liga a légica, mas ndo os relés

O VBUS do USB-C alimenta a trilha de 5 V através de um diodo. Isso basta para gravar o firmware, usar o display, ler as
entradas e conversar com o0 MCP23017 — mas o conversor isolado e as saidas MOSFET dependem de DC_IN. Com a placa
ligada so pelo USB, os relés recebem o comando e ndo atracam. Para testes completos, conecte a fonte DC.

Entrada sem prote¢ao contra inversao de polaridade

O jack e o borne de alimentacéo estéo ligados diretamente em DC_IN. Confira a polaridade antes de energizar: no jack, o pino
central é o positivo; no borne, siga a serigrafia. Uma fonte invertida pode danificar o regulador, o conversor isolado e os
MOSFETSs.
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3. Mapa de pinos

Todos o0s GPIOs abaixo ja estéo ligados a um recurso da placa. Use esta tabela como referéncia Unica ao escrever o
firmware; os capitulos seguintes detalham cada bloco.

GPIO Funcao na placa Direcao Observacao

100 Botdo BOOT Entrada Pino de inicializag&o (strapping)
101 ACS712 dorelé 4 Analdgica ADC1_CHO

102 ACS712 dorelé 7 Analdgica ADC1_CH1

103 ACS712 dorelé 5 Analdgica ADC1_CH2 - strapping

109 ACS712 do relé 6 Analdgica ADC1_CHS8

104, 105, 106, 107 Entradas isoladas 4, 5, 6, 7 Entrada Ativas em nivel baixo

1015, 1016, 1017, 1018 Entradas isoladas 15, 16, 17, 18 Entrada Ativas em nivel baixo

108 Buzzer Saida Via MOSFET 2N7002

1035, 1036, 1039, 1040 Saidas MOSFET 35, 36, 39, 40 Saida Compativeis com PWM

1037 I12C — SDA Bidirecional Com conversor de nivel para 5V
1038 12C - SCL Saida Com conversor de nivel para 5V
1045 Botao de usuario SW2 Entrada Strapping - ativo em nivel baixo
1046 Botdo de usuario SW1 Entrada Strapping - ativo em nivel baixo
1047 LED de usuario 1 (LED17) Saida Nivel alto acende

1048 LED de usuério 2 (LED18) Saida Nivel alto acende

1019, 1020 USB D-/ D+ — USB nativo; nao reutilizar

1043 (TX), 1044 (RX) Conector UART — UARTO

1041, 1042 Conector UART Livres Disponiveis para o usuario
1010-1014, 1021 Conector de expansao Livres Disponiveis para o usuario

EN Botdo RESET — Reinicia o ESP32-S3

A numeracéo das entradas isoladas e das saidas MOSFET na serigrafia é o préprio nimero do GPIO: o borne marcado "15" é lido pelo
1015, e o borne "DC-in [40]" é comandado pelo 1040. Os relés ndo usam GPIOs do ESP32-S3: eles sédo comandados pelo MCP23017
(capitulo 4).

3.1 Conectores de expansao

Conector Pinos (na ordem da serigrafia) Uso
12C (2 conectores) +5V - SCL - SDA - GND Sensores e médulos 12C externos, em 5V
UART +5V - 1041 - 1042 - RX (1044) - TX (1043) - GND Serial, modulos RS-485, depuragéo

GPIOs livres; 1010-1014 servem como SPI

Expansao 1010 - 1011 - 1012 - 1013 - I1014 - 1021 (FSPI)

No conector UART, "RX" é a entrada do ESP32-S3: ligue nele o TX do adaptador ou do médulo externo, e vice-versa. O conector de
expansao nao tem pinos de alimentagdo — use 0s 5V e o GND dos conectores 12C ou UART.

loja.zionautomation.com.br Documento sujeito a alteragdo sem aviso prévio. Péagina 3



ZION AUTOMATION ZAR V1 — Datasheet V1.0

4. Barramento 12C, expansor MCP23017 e relés

4.1 Barramento 12C

O ESP32-S3 fala 12C pelos pinos 1037 (SDA) e 1038 (SCL). Logo na saida do médulo, um conversor de nivel
bidirecional com dois MOSFETSs eleva o barramento para 5 V: o MCP23017, o display e os dois conectores 12C
trabalham todos em 5 V, com os pull-ups ja& montados na placa.

Dispositivo Endereco 12C Observacao
MCP23017 (expansor dos relés) 0x20 A0, Al e A2 ligados ao GND
Display OLED SSD1306 0x3C Endereco padrdo do médulo 128x64

Dispositivos externos veem 5 V no barramento

Como os pull-ups do lado externo estdo em 5 V, um sensor que so tolera 3,3 V nos pinos SDA/SCL pode ser danificado se
ligado direto aos conectores I12C. Use moédulos que aceitem 5 V (a maioria dos breakouts ja tem regulador e conversor de nivel)
ou um conversor de nivel proprio.

4.2 Como os relés sao comandados

Cada um dos 16 pinos do MCP23017 comanda um relé. O pino aciona o LED de um optoacoplador; do outro lado, o
transistor do optoacoplador liga o gate de um MOSFET que energiza a bobina do relé a partir da trilha isolada de 5 V.
Um diodo de roda-livre protege cada bobina, e um LED ao lado do relé acende enquanto ele esta energizado.

O comando ¢é ativo em nivel alto: escrever HIGH no pino do MCP23017 liga o relé. O numero serigrafado entre
colchetes em cada borne, de [0] a [15], € exatamente o indice do pino na biblioteca Adafruit MCP23017 — 0 a7
correspondem a GPAO-GPA7 e 8 a 15 a GPBO-GPB?.

Relés Pinos do MCP23017 indice na biblioteca Bornes Medicao de corrente
[0]a[3] GPAO a GPA3 0a3 NO-COM-NC, borda inferior —

[4]a[7] GPA4 a GPA7 4a7 NC-COM-NO, borda superior ACS712 (capitulo 5)
[8] a [15] GPBO a GPB7 8al5 NO-COM-NC, borda inferior —

Os bornes dos relés 4 a 7 estdo montados na borda oposta e por isso a ordem dos contatos aparece invertida na serigrafia (NC-COM-NO).
Confira sempre a legenda impressa ao lado de cada borne.

Exemplo minimo com a biblioteca Adafruit MCP23017 Arduino Library:

#include <Wire.h>
#include <Adafruit_MCP23X17.h>

Adafruit_MCP23X17 mcp;
void rele(uint8_t canal, bool ligado) { // canal 0..15 = numero serigrafado

mcp.digitalwWrite(canal, ligado ? HIGH : LOW);

void setup() {

Wire.begin(37, 38); // SDA = 1037, SCL = 1038

if (!mcp.begin_I2C(0x20, &Wire)) {
while (true) delay(100); // MCP23017 n&do respondeu

}

for (uint8_t k = 0; k < 16; k++) {
mcp.pinMode(k, OUTPUT); // registrador de saida inicia em © = desligado
mcp.digitalwrite(k, LOW);

}
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void loop() {
rele(0, true); delay(1000);
rele(0, false); delay(1000);

Todos os relés nascem desligados

Ao energizar a placa, o MCP23017 inicia com todos os pinos como entrada, em alta impedancia. Nenhum optoacoplador é
acionado, entdo nenhum relé atraca até o firmware configurar os pinos como saida. Um reset do ESP32-S3 néo reinicia o
MCP23017: os relés mantém o Ultimo estado escrito até o firmware voltar e reescrevé-los.

Quantos relés ao mesmo tempo

Todas as bobinas sdo alimentadas pelo conversor DC-DC isolado. Ao acionar muitos relés juntos, 0 consumo soma a corrente
de cada bobina. Se a aplicagdo precisar ligar varios canais em sequéncia rapida, acione-os com um pequeno intervalo (por
exemplo, 20 a 50 ms entre eles) para suavizar o pico de corrente na partida.

5. Medicao de corrente (ACS712)

Os relés 4, 5, 6 e 7 tém um sensor ACS712 de +5 A em série com 0 caminho da carga, entre o contato do relé e o
borne. O sensor é de efeito Hall: o circuito de poténcia fica isolado do circuito de medi¢ao, o que permite medir cargas
ligadas a rede elétrica.

Relé Sensor GPIO Canal ADC
[4] U148 101 ADC1_CHO
[5] U149 103 ADC1_CH2
[6] U147 109 ADC1_CHS8
71 U146 102 ADC1_CH1

Todos os quatro usam o ADC1, que continua disponivel com o Wi-Fi ligado.

5.1 Cadeia de sinal

O ACS712 ¢ alimentado em 5 V e entrega na saida metade da alimentagdo quando n&o héa corrente, variando 185 mV
para cada ampere. Como o ADC do ESP32-S3 nédo aceita 5 V, cada saida passa por um divisor resistivo de 2,2 kQ e
3,3 kQ, que multiplica o sinal por 0,6 antes de chegar ao GPIO.

Corrente na carga Saida do ACS712 Tensao no GPIO
-5A 1,575V 0,945V
0A 2,500 V 1,500 V
+5A 3,425V 2,055V

No GPIO, portanto: | = (V(GPIO) - V(zero)) / 0,111 VIA, onde V(zero) = 1,5 V é a leitura com o relé desligado. A faixa Util fica inteira dentro
da atenuacéo de 11 dB do ADC, que € a configuragéo padréo do core Arduino.

Calibre o zero no firmware

A saida do ACS712 é proporcional a alimentagdo de 5 V, e os resistores do divisor tém tolerancia. Por isso o ponto de zero real
varia alguns milivolts de placa para placa. Meca a média de cada canal com o relé desligado na inicializac&o e use esse valor
como V(zero).
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5.2 Medindo corrente alternada (RMS)

Em cargas ligadas a rede, a corrente é senoidal e uma leitura isolada nao significa nada. Colete amostras por alguns
ciclos de 60 Hz, subtraia o zero e calcule o valor eficaz:

const uint8_t PINO_ACS[4] = {1, 3, 9, 2}, // relés 4, 5, 6 e 7
float zero_mv[4];

void calibrarZero() { // chamar com os relés 4..7 desligados
for (int ¢ = 0; c < 4; c++) {
uint32_t soma = 0;
for (int i = 0; i < 1000; i++) soma += analogReadMilliVolts(PINO_ACS[c]);
zero_mV[c] = soma / 1000.0f;

float correnteRMS(int c, int amostras = 2000) { // c =0..3 ->relés 4..7
double soma2 = 0;
for (int i = 0; i < amostras; i++) {
float v = analogReadMilliVolts(PINO_ACS[c]) - zero_mV[c];
soma2 += (double)v * v;

}
return sqrt(soma2 / amostras) / 111.0f; // 185 mV/A x 0,6 = 111 mV/A -> ampéres

Para cargas em corrente continua, basta a média das amostras menos o zero, dividida por 111. Correntes abaixo de cerca de 0,1 A ficam
proximas do ruido do ADC; faga a média de mais amostras quando precisar detectar cargas pequenas.

Limite de 5 A nos canais medidos
O ACS712 desta placa € de +5 A. Acima disso a leitura satura. Nos relés 4 a 7, mantenha a carga dentro dessa faixa para que a
medicao continue valida.

6. Saidas MOSFET

As quatro saidas usam MOSFETs AOD4184A (canal N, 40 V) em chaveamento low-side. Cada borne tem dois
terminais: DC-in, ligado direto a entrada de alimentag&o da placa, e Drain, que o MOSFET liga ao GND quando a
saida esta ativa. A carga vai entre os dois terminais e recebe a mesma tenséo da fonte da placa.

Borne GPIO MOSFET Gate

DC-in [40] 1040 Q43 100 Q em série, pull-down de 10 kQ
DC-in [39] 1039 Q44 100 Q em série, pull-down de 10 kQ
DC-in [36] 1036 Q39 100 Q em série, pull-down de 10 kQ
DC-in [35] 1035 Q42 100 Q em série, pull-down de 10 kQ

O pull-down de 10 kQ mantém as saidas desligadas durante o boot e enquanto o GPIO néo é configurado. Nivel alto
liga a saida; para controlar brilho de fitas de LED ou velocidade de motores DC, use PWM (exemplo para o core
Arduino-ESP32 3.x):

const uint8_t PINO_MOS[4] = {40, 39, 36, 35};

void setup() {
ledcAttach(PINO_MOS[0], 1000, 10); // 1 kHz, resolucdo de 10 bits

ledcWrite(PINO_MOS[0], 512); // ~50 %
pinMode (PINO_MOS[1], OUTPUT);
digitalwrite(PINO_MOS[1], HIGH); // liga/desliga simples
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Cargas indutivas precisam de diodo externo

A placa néo tem diodo de roda-livre nas saidas MOSFET. Ao acionar solenoides, valvulas, bombas, motores ou bobinas, instale
um diodo em antiparalelo com a carga (catodo no terminal DC-in, &nodo no terminal Drain) — por exemplo, 1N5819 ou SS34.
Sem ele, o pico de tensé@o no desligamento pode destruir o MOSFET.

Gate acionado com 3,3V

O gate recebe o nivel de 3,3 V do ESP32-S3. O fabricante especifica a resisténcia de condugcao do AOD4184A a partir de 4,5V
de gate (até 9,5 mQ) e o limiar pode chegar a 2,6 V. Com 3,3 V o MOSFET conduz, mas com resisténcia maior que a nominal:
em cargas de corrente elevada, verifigue a temperatura do componente na aplicacao real.

7. Entradas opto-isoladas

As oito entradas usam optoacopladores PC817. Cada borne tem dois polos (+ e —) ligados apenas ao LED interno do
optoacoplador, sem nenhuma conexao com o GND da placa: cada entrada pode ser acionada por uma fonte diferente,
sem criar lago de terra entre elas ou com a ldgica.

Do lado da légica, o transistor do optoacoplador puxa o GPIO para o GND, contra um pull-up de 10 kQ para 3,3 V
montado na placa. A leitura é ativa em nivel baixo: com tenséo na entrada, o GPIO |é LOW; sem tenséo, |1é HIGH.

Borne GPIO Borne GPIO
4 104 15 1015
5 105 16 1016
6 106 17 1017
7 107 18 1018

const uint8_t PINO_IN[8] = {4, 5, 6, 7, 15, 16, 17, 18};

void setup() {
for (int i = ©; i < 8; i++) pinMode(PINO_IN[i], INPUT); // pull-up de 10 kQ ja estad na placa

bool entradaAtiva(int i) {
return digitalRead(PINO_IN[i]) == LOW; // LOW = tensdo presente no borne

7.1 Tensao de acionamento e resistor externo

Cada entrada tem apenas 100 Q em série com o LED do optoacoplador. Isso permite acionar direto com sinais de 3,3
V a5 V. Para tens6es maiores, € obrigatdrio um resistor externo em série, para limitar a corrente no LED a cerca de
10 mA:

Tensao na entrada Resistor externo em série Poténcia minima do resistor
33VasVv dispensado —

12v 1kQ 1/4 W

24V 2,2 kQ 12 W

Nao ligue 12 V ou 24 V direto nas entradas
Sem o resistor externo, uma entrada de 12 V faz passar mais de 100 mA pelo LED do PC817, cujo limite absoluto € 50 mA — o
optoacoplador queima. Respeite também a polaridade: o LED conduz apenas do polo + para o —.
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8. Display, botoes, LEDs e buzzer

8.1 Display OLED SSD1306

O display de 0,96" e 128x64 pixels esta no mesmo barramento 12C do MCP23017, no endereco 0x3C, alimentado
pela trilha de 5 V. Com as bibliotecas Adafruit SSD1306 e Adafruit GFX:

#include <Wire.h>
#include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>

Adafruit_SSD1306 oled(128, 64, &Wire, -1); // sem pino de reset dedicado

void setup() {
Wire.begin(37, 38); // o0 mesmo Wire usado pelo MCP23017
oled.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C);
oled.clearDisplay();
oled.setTextSize(1);
oled.setTextColor(SSD1306_WHITE);
oled.setCursor (0, 0);
oled.println("ZAR V1 pronta");
oled.display();

Chame Wire.begin(37, 38) uma Unica vez e compartilhe o mesmo objeto Wire entre o display e o MCP23017. Atualize o display sé quando
algo mudar: cada oled.display() transfere o quadro inteiro pelo barramento e ocupa o 12C por alguns milissegundos.

8.2 Botoes de usuario

Botao GPIO Leitura Observacao

SW2 (serigrafia "45") 1045 LOW quando pressionado Habilite INPUT_PULLUP
SW1 (serigrafia "46") 1046 LOW quando pressionado Habilite INPUT_PULLUP
BOOT 100 LOW quando pressionado Modo de gravagéo no boot
RESET EN — Reinicia 0 ESP32-S3

Os botdes SW1 e SW2 ligam o pino ao GND e tém um capacitor de 10 uF em paralelo, que faz o debounce por hardware. A placa ndo tem
pull-up externo nesses pinos: use o pull-up interno. Com o pull-up interno (=45 kQ) e 10 uF, o pino leva algumas centenas de milissegundos
para voltar a HIGH depois de solto — e também logo ap6s o boot. Ignore as leituras do primeiro segundo e ndo espere detectar toques muito
rapidos em sequéncia.

pinMode (45, INPUT_PULLUP);
pinMode (46, INPUT_PULLUP);
bool sw2 = digitalRead(45) == LOW;

8.3 LEDs de usuario e buzzer

Recurso GPIO Acionamento
LED de usuario 1 (LED17) 1047 HIGH acende
LED de usuario 2 (LED18) 1048 HIGH acende
Buzzer 108 HIGH liga — MOSFET 2N7002 em low-side, buzzer alimentado em 3,3 V

O gate do 2N7002 tem pull-down de 1 kQ, enté@o o buzzer fica mudo durante o boot.
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9. Limitacoes e cuidados de projeto

9.1 Pinos de inicializacao (strapping)

Quatro pinos ligados a recursos da placa tém fungéo especial no instante do reset do ESP32-S3. O circuito da placa ja
garante o nivel correto; o cuidado é nédo altera-lo com ligagfes externas.

Pino Funcao no boot Uso nesta placa Cuidado
Na BOOT ao i i
100 Selegao do modo de boot Botdo BOOT do segure 0 BOOT ao ligar, a menos que queira
gravar
103 Fonte do JTAG Saida do ACS712 do relé 5 Sem efeito na configuragéo de fabrica do médulo
Tensdo da memoéria ~ Nunca adicione pull-up externo: nivel alto no boot
1045 (VDD_SPI) Botdo SW2 impede o modulo de iniciar
1046 Mensagens de boot / modo de Botdo SW1 Deixe solto durante o boot

gravagao

9.2 Outros pontos de atencao

Tema Descricdo

A placa foi projetada para o ESP32-S3-WROOM-1 N16R2, com PSRAM Quad. N&o substitua por uma
Médulo versdo com PSRAM Octal (R8): nela, os pinos 1035, 1036 e 1037 ficam reservados para a memoria, 0 que
derruba duas saidas MOSFET e o SDA do barramento I12C.

. - Os GPIOs do ESP32-S3 operam em 3,3 V e ndo séo tolerantes a 5 V. Apenas o barramento 12C tem

Nivel 16gico ~ o X ox
conversao de nivel; os conectores UART e de expansao sao de 3,3 V.

GND2 (bobinas dos relés) e os polos das entradas ndo tém ligacdo com o GND da loégica. Nao una esses

Isolamento . . .
terras por fora, ou o isolamento deixa de existir.

Os contatos dos relés e o primario dos ACS712 podem trabalhar com tensao de rede. A instalacéo deve ser
Rede elétrica feita por pessoa qualificada, com a placa desenergizada, dentro de um quadro ou gabinete fechado e com
protecao (disjuntor ou fusivel) em cada circuito.

Os sensores de corrente estdo no ADC1, que funciona com o Wi-Fi ligado. Ndo mova a leitura para pinos do

ADC e Wi-Fi ADC2.

O modulo usa antena de PCB. Em gabinete metalico, o alcance do Wi-Fi cai bastante; prefira caixas plasticas

Antena L
ou posicione a borda da antena longe do metal.

O botdo RESET reinicia s6 0 ESP32-S3. O MCP23017 mantém os relés no ultimo estado; o firmware deve

Reset parcial ) A
reescrever o estado desejado logo na inicializag&o.

10. Primeiros passos

10.1 Configuracdo da IDE

Item Configuracao

Ambientes suportados Arduino IDE (core Arduino-ESP32 3.x) e PlatformlO

Board ESP32S3 Dev Module

Flash Size 16MB (128Mb)

PSRAM QSPI PSRAM. Nao selecione OPI: 0 médulo desta placa usa PSRAM Quad
USB CDC On Boot Enabled, para ver o Serial Monitor pela porta USB-C

Partition Scheme Para projetos com Wi-Fi, OTA e muitas bibliotecas, use um esquema de 16 MB
Bibliotecas Adafruit MCP23017 Arduino Library, Adafruit SSD1306, Adafruit GFX
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10.2 Modo de gravacao manual

Se a placa néo for reconhecida automaticamente, coloque-a em modo de download: mantenha BOOT pressionado, dé
um toque em RESET, solte RESET e por fim solte BOOT. Apos a gravacao, pressione RESET uma vez para iniciar o
programa.

10.3 Checklist da primeira energizacao

Passo O que conferir

1 Fonte de 9 a 12 V DC, com a polaridade conferida, e ainda sem nenhuma carga nos bornes
2 LEDs VIN, +5, +3V3 e VO acesos

3 Varredura 12C encontra 0x20 (MCP23017) e 0x3C (display)

4 Cada relé atraca e o LED ao lado dele acende ao escrever HIGH no pino correspondente

5 Leitura dos ACS712 perto de 1,5 V com os relés 4 a 7 desligados

6 S6 entdo ligue as cargas, comegando pelas de menor poténcia

11. Mecanica

214.808mm

wwg/ 906
WwsSZ 001

207.902mm

Vista superior com cotas, em milimetros.

Item Valor

Dimensdes da placa 214,8 mm x 100,3 mm

Furos de fixacao 4 furos, com centros a 207,9 mm x 90,7 mm

Conectores na borda O jack DC ultrapassa ligeiramente a borda esquerda da placa

Instalacao sugerida Quadro de distribuicdo ou gabinete plastico, com espacadores nos 4 furos

Manuseio Componentes sensiveis a descarga eletrostatica. Manuseie com pulseira antiestatica e armazene

em embalagem apropriada
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12. Historico de revisao

Versao Data Alteracoes

1.0 Setembro de 2026 Primeira publicagdo. Pinagem conferida contra o esquematico da placa.

Zion Automation — automacao sob medida e componentes eletrénicos. Este documento descreve a placa ZAR V1. As informacdes aqui
apresentadas destinam-se a orientar o projeto e ndo substituem os datasheets dos componentes individuais.
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